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Tausta Ja motivaatio

« Palvelu (viranomais-)
— meteorologin avuksi tiesadennusteiden ja
varoitusten laadintaan
e Tutkimus
— 1lmastonmuutoksen vaikutus tienhoitotarpeisiin

e Tuotteet
— Jalankulkijavaroitukset
— tienhoitotoimenpiteiden suunnittelu ja mitoitus
— reittiennusteet
— kohdennettu varoituspalvelu
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Mallikehitys

o Malli 1999, operatiiviseksi 2000

 Mallikehitys (MET, TUO)
— Markku Kangas, Martti Heikinheimo, Ari VVenéalainen
— Paivi Junila, Anna-Kaisa Sarkanen

« Mallin jatkokehitys ja yllapito (MET, PER, PAL)

— Markku Kangas, Marjo Hippi (gradu), Johanna Ruotsalainen
(gradu), Reija Ruuhela

— Sigbritt Nasman, Pentti Pirinen, Jari Winberg

05/04/2005




<
Mallikehitys P

e Pohjana maaperamalli (Fougstedt 1992)
— maanpinnan ja maaperan lampaotase ja lampotilat

 Sellaisenaan el tienpinnalle
— pintaparametrit erilaiset (albedo, lAmmadnjohtavuus)
— asfaltti => voimakas kuumeneminen

o Tutkimusmalli => el operatiiviseen ymparistoon
— toimintavarmuus tarkea operatiivisessa toiminnassa
— syotteiden ja tulosteiden kasittely erilaista
— Jalkiprosessointi ja tuotteet (mya0s visuaaliset)
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Mallin rakenne

e Saaennustedataan ja havainto-dataan perustuva

— SYNOP- ja tutkasadehavainnot Ohjelmakoodi : Fortran 90

e Saadennusteen tarkennus
tienpintaolosuhteisiin

o Ymparistokuvaus : paatieverkko
— tavoitteena "yleinen" litkkenneindeksi
— asiantuntija => paikalliset olosuhteet

 ElI tienhoitotoimenpiteita

Lampdatilalaskenta

Datan syotto

— "mité jos mitaan ei tehda" Ja tlostus

Ohjelmakoodin suhteellinen jakautuminen
5
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G i,
Mallin rakenne ja reunaehdot
A

WY ; » Tuulen nopeus (V)
< | » IIman lampétila ja kosteus (T, , Rh)
L V » Globaalisateily (Rg )
* Tuleva pitkaaaltoinen sateily (R, /)
 Sade (P)

o Liikenne (Iamp0, kuluma)
» Havaittava lampo6vuo
e Haihdunta

Energianvaihto maan pinnassa

Lammonsurto maaperassa - albedo (@)

- l[ammdonjohtavuus (1) - emissiviteetti (¢)
- ominaislampo (c) - rosoisuus (2)

- tiheys (p)

- huokoisuus (¢)

05/04/2005



Pinnan energiatase

G=(Q-a)R, +R  —R.+H+LE+
+W o, +W

traff

G = lammonsiirto maahan

thch

lumen / jaan sulaminen tai jdatyminen

W, .+ = lilkenteen lammontuotto (kitka/turbulenssi)
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Liikenneindeksi

e normaali
* huono
e erittain huono

Kelitulkinta
g . kuiva
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. kuura
. osittain jainen
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. kuiva lumi
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Kelitulkinta : varastot
C\,L.)J fPoIIyamlnen

3%
" Kuluminen Sulaminen Jaatyminen

\

%
) Q

TIE :

KELI : Kuiva lumi Luminen Marka lumi Jainen
/ jainen / jainen
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Operatiivinen kaytto

Havaintovaihe (3-48 h)

Ennustevaihe (24-48 h)
Hirlam, ECMWEF, tms

Ennuste (meteorologin korjaama)

SYNOP-havainnot, tutka
Lahtdarvot ;| Havainnot

(Tasoitus)

v v

Laskenta :

Ennusteen

alkutila \ 4
e “Agentti” hakee jatkuvasti I
uutta dataa

2R
WM 6

» Mallin ajo tunnin valein
uusimmalla datalla
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Lampotilo
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Keli-indeksi

Tien [ampdtila
llman lampdatila
Kastepistelampdatila

lumi

‘ﬁas'ir@tear}n winen  Kelitulkinta :

muaurlrlz%lumi - maaraava

kostea - toissijainen oooooo000
kuiva

vesisademaara mm/h, mm | /*
vesivarasto —o—

lumisademaara mm/h, mm | A
lumivarasto —a —

jdavarastot —e— —o—
Tuleva satelly :

- lyhytaaltoinen
- pitk&aaltoinen
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Mallin jatkokehitys

Uusia sovelluksia (spin-off)

Jalankulkijaindeksi

Tienhoitomalli (aurauksen ajoittaminen)
Raskaan litkenteen kohdennettu kelivaroitus
Raskaan litkenteen reittisuunnittelu
Coldspot : tarkennettu verifiointi

Erityissovellukset
— kuuramalli
— Jaatymismalli
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\] I k I k- jal d k - /\&Q\\

o IL + Tyoterveyslaitos + LVM + STM (+ T6olon
sairaala)

 Jalankulkijoiden varoituspalvelu (IL)

e IL : J.Ruotsalainen, R.Ruuhela, S.Nasman, MK
— Ymparistokuvaus
— Kelitulkinta

 Kiinnostusta myo6s ulkomailla

o Jatko
— Jalkakaytavien hoito
— ensiapuklinikan paivystysmitoitus
— EPS?
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Tienhoitomalli

o IL (PAL+MET) + Tieliikelaitos
« Aurausohjeita tien kunnossapitajille

e IL : M.Hippi, S.Nasman, MK

— Tarkempi lumivaraston kasittely
— Etukateen tieto, milloin tarve aurata

e Jatko

— muut tienhoitotoimenpiteet (suolaus, hiekoitus)
— on-line tietoa suoritetuista toimenpiteista

Amount of snow /
%Z‘/M/‘WT
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Kuljetusliikenteen varoituspalvelu

o AINO/VARO -projekti (P.Plathan / IL)
— lisdksi mm. tiehallinto, kuljetusliikkeita, Sonera, VTT

« |L: PAL, M.Hippi, S.Nasman, MK

o Kuljettajille paikallisvaroitus saasta
— Kelimalli varoittaa, paivystaja tarkistaa
— GSM : paikannus, varoitusviesti jos tulossa

vaaralliselle alueelle
e Reittisuunnitelma f’/{\‘\
o Jatko 5\&\%\
— ajotietokonepohjaisuus \\\\

— laajennus muuhun litkenteeseen

05/04/2005
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G b, P
Kolarisuma paakaupunki-
seudulla 17.3.2005

17.03 EIE oo : : : 13:00

= erittain huono

= huono

= normaali

Liséksi mallin varoitusindeksi : varoitus kelin nopeasta muuttumisesta

05/04/2005
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